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 :مقدمه

 
زمینکه افکرادی هکه در خصکو بهمورد انتظار از یک  مننکدع رمکران  یهاییتوانا ازجمله

 منظوربکهساختمان فعالیت دارند توانایی طراحی سازه است. امروزه با گسترش هاربرد رایانه 

 داهردهیپ یاژهیوطراحی اهمیت  یافزارهانرمتسلط به  ،سررت بخشیدن در انجام محاسبات

از  قکرار گیکرد اسکتهاده موردتوجه یستیبایماست. ولی نکته بسیار منمی هه در این مقوله 

 طراحی است. یهانامهنییآاصولی و منطبق با  صورتبه افزارهانرماین 

های سعی بر این است هه مباحث مختلف سازه در درع ایعصرانه سازه یهاهلاعدر سری 

اسکت  مکدنظر هکادورهارائه گردد. بیشترین مباحثی هکه در ایکن  مختلف خدمت منندسین

 یهانامکهنییآ، Sap2000و  Etabs ،Safeهاربردی طراحی سازه ازجمله  یافزارهانرمشامل 

ارتباط بکا بنکده، آشکنایی بکا  منظوربه. باشدیم، مبانی طراحی سازه و ... یالمللنیبداخلی و 

زیکر بکا مکن  یهاراهاز طریق یکی از  دیتوانیمانتقاد و پیشنناد  هرگونهها و جزییات هلاع

 تماع بگیرید.
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 تحلیل سازه -1 فصل

 Analysisمنو  -1-1

 
 Analysisمنو : 1-1شکل 

 هنترل مدل -1-2

سکازی را هنتکرل تکوان برخکی از خطاهکای مکدلمی Analysis>Check Modelبا هم  گزینه 

 Model has been checked. No warningبایسکتی بکه پیغکام این فرآینکد مکیپایان در  نمود.

messages were generated.  .رویم.به این پیغام رسیدیم به مراحل بعد می ههیدرصورتبرسیم 
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 Check Model: 2-1شکل 

 

 
 بدون خطا. یسازمدل غامیپ 3-1شکل 
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 درجات آزادی سازه -1-3

را انتخکا   درجکات آزادی فعکال یبعدسکهاست یا  یدوبعدسازه مورد تحلیل  ههنیابا توجه به 

 باشد. Full 3Dنماییم. البته رمدتاً سازه ما باید در حالت می

 
 درجات آزادی سازه: 4-1شکل 

 تنظیمات اجرای آنالیز -1-4

 Calculate Diaphragm Centersو تی  گزینکه  میشویم Set Load Cases to Runوارد منو 

of Rigidity  اقدام به تحلیکل  ازآنپس محاسبه نماید. مرهز سختی سازه را افزارنرمتا  میزنیمرا

 نماییم.سازه می
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 Set Load Cases to Run: 5-1شکل 

 

 تحلیل یهایخروج -1-5

بکه همک  ایکن مسکیر  گکردد.استهاده می Displayهای تحلیل از منو مشاهده خروجی منظوربه

جکدول مشکاهده نمکود.  صکورتبههای آنالیز مکدل را در دو قالکگ گرافیککی و توان خروجیمی

 باشد.افزار به شرح زیر میهای نرمخروجی نیترمنم
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 Displayمنو : 6-1شکل 

 هامشاهده تغییر شکل -1-5-1
گکردد. اقدام می Display>Deformed Shapeبرای مشاهده تغییر شکل گرافیکی مدل از مسیر 

 مشاهدهقابل Modal Caseو  Load case ،Load combinationتغییر شکل تحت اثر سه گزینه 

 است. مشاهدهقابلانتخابی نیز مقدار زمان تناو  سازه در مود  Modal Caseاست. در حالت 
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 Deformed Shape نهیگز 7-1شکل 

 

 هاها در المانمشاهده نیروها و تنش -1-5-2
گکاهی، هکای تکیکهالعمکلتکوان رککسمکی Display>Force Stress Diagramsاز طریق مسیر 

-یافراگمای و نیروهای موجود در دهای صهحههای خطی، تنش در المانهای داخلی المانتلاش

 مشاهده نمود. مدنظرها را تحت اثر الگوی بار یا ترهیگ بار 
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 Force/ Stress Diagrams: 8-1شکل 

 

1-5-3- Story Response Plots 
توان پاسخ سازه از قبیل توزیع نیروی جانبی در ارتهکا،، جابجکایی مرهکز از طریق این گزینه می

طبقه، حداهثر تغییر مکان طبقات، برش طبقه، دریهت، سختی طبقه و لنگر واژگونی تحت  جرم

درج در گکزارش پکروژه تنیکه  منظوربکهرا مشاهده نمود و از آن خروجی گرافیکی  مدنظراثر بار 

 نمود.
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 Story Response Plot: 9-1شکل  

 جداولمشاهده  -1-5-4
های حاصل از تحلیکل و طراحکی بکه همکراه توان خروجیمی Display>Show Tablesاز مسیر 

 های مدل را در قالگ جدول استخراج نمود.ورودی
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 های بتنیطراحی سازه -2 فصل

 های بتنیتنظیمات طراحی سازه -2-1

بککه مسککیر  Etabs2015افککزار هککای بتنککی در نککرمبککرای انجککام تنظیمککات طراحککی سککازه

Design>Concrete Frame Design> View Revise Preference  بایککد رفککت تککا پنجککره

 نمایان گردد. 1-2شکل تنظیمات مطابق با 

 
 های بتنیتنظیمات طراحی سازه: 1-2شکل 

طراحی، ضرایگ هکاهش مقاومکت و ...  نامهنییآ ازجملهمطابق با هاربرگ فوق تنظیمات طراحی 

 باشد.و تنظیم می دهمشاهقابل

-بایسکتی المکانابتدا مکی های خطی انتخا  گردد.پذیری المانبایستی شکلقبل از طراحی می

 Design > Concrete Frame Design >View ریمسهای خطی انتخا  گردند سپس از طریق 

Revise Overwrite  ویکژه های پذیریاز شکل  یهدامدارای  یموردبررسبا توجه به اینکه سازه

-یککی از گزینکه Framing Typeبه ترتیگ روبروی ردیف  است )زیاد(، متوسط یا معمولی )هم(

شککل نمکاییم )را انتخکا  مکی Sway Ordinaryیا  Sway Special ،Sway Intermediateهای 
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2-2.) 

 

 
 Concrete Frame Design Overwrites: 2-2شکل 

2-2- Start Design/Check 

برنامه شرو، به طراحکی  Start Design/Checkبا انتخا  گزینه  ازیموردن ماتیتنظپس از انجام 

مشکاهده  را نتایج طراحیشود میادامه گهته  هه در با هم  دستوراتی و دینمایم موردنظرسازه 

 را تغییر داد. اهدر صورت نیاز المان همچنینو بررسی نمود 

 

2-3- Display Design Info 

شکود را انتخکا  مکی Display Design Infoگزینکه  Designبرای مشاهده نتایج طراحی از منو 
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زینکه گبکا انتخکا   ؛ هکهگکرددنمایکان مکی 3-2شکل ای مانند پس از انتخا  این گزینه پنجره

Design Output  نتکایج طراحکی و بکا اسکتهاده از گزینکهDesign Input طراحکی  یهکایورود

 است. مشاهدهقابل

 

 
 Display Design Results: 3-2شکل 

 

 :توان اشاره هردبه موارد زیر می (Design Outputهای طراحی )در خصو  خروجی

 

 Longitudinal Reinforcingتیکر و سکتون  یهکاالمانرای بک : مقدار آرماتورهای طکولی

و بکرای هکر تیکر در شش موقعیت شش مقدار تیر  یهاالمان. برای شودداده مینمایش 

تکوان نسکبت بکه ترسکیم ایکن مقکادیر مکی همک  دهد. بانشان میستون ی  مقدار را 

 آرماتورهای طولی اقدام هرد.

 Rebar Percentage:  بکه سکط  مقطکع ر کو موردنیکاز آرمکاتورسکط  مقطکع نسکبت 

 .)درصد(

 Shear Reinforcing تیکر و سکتون را نمکایش  یهاالمان ازیموردن: مقدار آرماتور برشی

 دهد.می

 Column P-M-M Interaction Ratios :اسکت.  هکاسکتوننسبت تنش در  دهندهنشان

 Reinforcement toدر هنگام تعریف مقطع گزینه  هه ییهاستونالبته این گزینه برای 

be checked  یمک ایکن مقکدار دهد هکهباشد نتایج نسبت تنش را نشان می شدهانتخا

 از ی  همتر باشد. یستیبا

 Torsion Reinforcing دهدیمنمایش : مقدار آرماتور پیچشی را. 

 


